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 دنیای ریاضی

 فرساستدر ریاضیات گاهی مسایلی هست که حل آن ها نیازمند صرف زمان زیاد و کار طاقت. 

 توان به کمک روش های مقدماتی پاسخ داد نمیبرخی مسایل را. 

 



 مسئله

 داریم، می خواهیم جاده ای بین آن ها احداث کنیم که کمترین طول را داشته باشد و  چهار شهر

 شکل جاده چگونه باید باشد؟. همه شهر ها را به یکدیگر مرتبط کند
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 (Steiner tree) اشتاینر درخت

درخت 

Jakob Steiner (1796 – 1863) 

 اشتاینردرخت 

 و ویژگی های آن ها اشتاینرنقاط 



 انرژی یک سطح کشسان

برای یک سطح کشسان داریم که: 

𝑈 ∝  𝜎 𝐴 

چرا حباب صابون کروی است؟ 

تمایل اجسام در طبیعت به سمت کمینه انرژی است 

 

 

 

 



 پاسخ فیزیک به این مسئله

 استدر مسئله مطرح شده  کمینگیحباب مشابه  کمینگیرفتار 

حباب جایگزین مناسبی برای طول ها و سطح های کمینه است 
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